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Общие сведения

1. ЧИСЛЕННОСТЬ: самыймногочисленныйотдел, 20тыс., 
2. МЕСТООБИТАНИЕ –Пресноводные, наземные, режеморские. 
Бентос, планктон, почваи т.д.. Обитаютвширокомдиапазоне
экологическихусловий.

3. РАЗМЕРЫ - отмикроскопическихдомакроскопических.



4. ТИПЫ  ТАЛЛОМА CHLOROPHYTA

I. ОДНОКЛЕТОЧНЫЕ II. МНОГОКЛЕТОЧНЫЕ III. НЕКЛЕТОЧНЫЕ

1. Коккоидный

2. Монадный

3. НИТЧАТЫЙ

4. Пластинчатый

5. Гетеротрихальный 7. СИФОНОКЛАДАЛЬНЫЙ

6. СИФОНОВЫЙ

(СИФОНАЛЬНЫЙ)

Все типы таллома, кроме ризоподиального.



1. Эукариоты, одноядерные, у сифонокладальныхи сифональных –
многоядерные.

2. Клеточная стенкацеллюлозная, придающаяклеткепрочность.
3. Наборпигментов: 

- Хлорофилла и b, придающиеталломутравянисто-зеленую
окраску; 

- Каротиноиды -желтые, оранжевые: лютеин, α-иβ-каротины, 
разныексантины - астаксантин, сифоноксантин, сифонеин.

4. Запаснойпродукт –крахмалоткладываетсяв хлоропластах
вокруг пиреноида.

5. Цитология (строениеклетки) CHLOROPHYTA



5. Хлоропласты: Оболочка хлоропласт из 2-х мембран, тилакоиды

собраны в граны (как у высших растений) – это стопки 

тилакоидов, без пространства между соседними тилакоидами. 

Если между тилакоидами есть промежутки эту группу тилакоидов 

называют ламеллой. У монадных клеток внутри хлоропластов 

имеются стигмы. Форма хлоропластов разнообразная.



ФОРМА ХЛОРОПЛАСТОВ РАЗНООБРАЗНА

А - Ulothrix

Б —- Cladophora

В — Spirogyra 

Д, E — Closterium 

Д— вид клетки сбоку, 

Е — поперечный разрез клетки;

Ж, З — Mougeotia: 

Ж — клетка с хлоропластом в 

профиль, 

З — клетка с хлоропластом, 

обращенным широкой стороной; 

И — Zygnema: 

1 — хлоропласт; 

2- пиреноид; 

3 — ядро



5. Цитология (строениеклетки) CHLOROPHYTA

6.Жгутиковая стадиявжизненномциклеимеетсяи
представлена: 
а) вегетативнымиклетками,       
б) зооспорами, 
в) гаметами. 

2-4 жгутика (режебольше). 
Жгутики изоконтные, изоморфные, гладкиеилиперистые. 



6. Особенности размножения CHLOROPHYTA

-Вегетативное: одноклеточные—делениемтелана двое, 
многоклеточные - участкамиталлома (фрагментацией). 

- Бесполое - зооспорамиинеподвижными
спорами (апланоспорамиилиавтоспорами). 

-Половойпроцесс: все типыгаметогамиииконьюгация. 



Формы полового процесса Зеленых 

водорослей: 

1- изогамия, 

2 - гетерогамия, 

3 - оогамия, 

4 - коньюгация

Хлорелла (Chlorella): образование 

неподвижных спор - автоспор в 

материнской клетке

1. Бесполое размножение

(n)

(n) (n)

Хлорококк (Chlorococcum) – бесполое 

размножение зооспорами

2. Половое размножение





7. Типы жизненных циклов CHLOROPHYTA

I. Без чередованияпоколений
1) Гаплоидныйцикл (n) с зиготическойR!.  Взрослаяособь –
гаметофит (n). Диплоиднатолькозигота. Встречаетсяу
большинстваChlorophyta.

2) Диплоидныйцикл (2n) с гаметическойR!.Взрослаяособь –
спорофит (2n). Гаплоиднытолько гаметы. Встречаетсяредко.

II. Счередованиемпоколений
3) Гаплоидно-диплоидныйцикл (n/2n) со спорическойR! 
изоморфнойили гетероморфнойсменойпоколений.



8. Значение CHLOROPHYTA

- Родоначальникивысшихрастений.
-Участвуютвкруговоротевеществвприроде, являются
продуцентамиорганическоговеществаикислорода.

-Вызывают «цветение» воды (интенсивноеразвитиеводорослейв
толщеводы, врезультатечего водаприобретаетокраску).

-Заросливодорослейв водоемах – средаобитанияводных
животных.

-Участвуютвпочвообразовании, повышаютплодородиепочвы.



8. ЗначениеCHLOROPHYTA

- Благодаря смешанному типу питания (фотосинтез + всасывают и 

усваивают растворенные в воде органические вещества). 

Являются активными санитарами загрязненных и сточных вод 

(происходит самоочищение водоемов). 

- Ряд представителей культивируют в лабораториях в качестве 

объекта исследований в области генетики, фотосинтеза, биологии 

развития и для определения токсичности загрязненных вод.





8. СИСТЕМАТИКА ОТДЕЛА CHLOROPHYTA



ОТДЕЛ ЗЕЛЕНЫЕ ВОДОРОСЛИ 

(CHLOROPHYTA)

I. Подотдел Chlorophytina II. Подотдел Charophytina

1. Класс 

празинофициевые,                  

(Prasinophyceae)

2. Класс собственно зеленые 

водоросли (Chlorophyceae)

3. Класс требуксиевые

(Trebouxiophyceae)

4. Класс ульвовые

(Ulvophyceae)  

1. Класс трентеполиевые

(Trentepohliophyceae).

2. Класс клебсормидиевые

(Klebsormidiophyceae)

3. Класс конъюгаты, 

или сцеплянки

(Zygnematophyceae, 

Conjugatophyceae) 

4. Класс харовые 

(Charophyceae)

Charophyceae Rabenhorst—Харовые
водоросли, 763 вида;
Chlorokybophyceae K.Bremer
Coleochaetophyceae C.Jeffrey — 38 видов, 
ветвящиеся нитчатые водоросли;
Conjugatophyceae Engler [syn. 
Zygnematophyceae] —Конъюгаты, или
сцеплянки, больше 4200 видов, 
коккоидные инитчатые
водоросли;
Klebsormidiophyceae C.Hoek, D.G.Mann
& H.M.Jahns — 41 вид, 
Mesostigmatophyceae Marin & Melkonian
— единственный вид
пресноводных монадMesostigma
viride.



1. КЛАСС СОБСТВЕННО ЗЕЛЕНЫЕ ВОДОРОСЛИ 

(CHLOROPHYCEAE)

1. ПОДОТДЕЛ CHLOROPHYTINA

• Одноклеточные, ценобиальные, колониальные и многоклеточные с монадным, 
пальмеллоидным, коккоидным, нитчатым, гетеротрихальным, сифональным
типами дифференциации таллома.

• Митоз закрытый, полузакрытый, телофазное веретено исчезает до цитокинеза.

• Размножение вегетативное, бесполое (зооспоры, апланоспоры, автоспоры) и 
половое (холо-, изо-, гетеро- и оогамия). 

• Жизненный цикл гаплоидный с зиготической редукцией.

• Большинство - пресноводные представители, некоторые обитают в морских, 
солоноватоводных и наземных условиях.



СистематикаCHLOROPHYCEAE

1. Порядок Вольвоксовые (Volvocales)

2. Пор. Хлорококковые (Chlorococcales)

3. Пор. Эдогониевые (Oedogoniales )

4. Пор. Хетофоровые (Chaetophorales)



I. Класс Собственно зеленые водоросли, (Chlorophyceae)

1. ПОРЯДОК ВОЛЬВОКСОВЫЕ (VOLVOCALES)

1. Монадные одноклеточные формы

А Б

Б

В
В

Хламидомонада: В переводе – организм,

покрытый древнегреческой одеждой – хламидой.

А – вегетативная особь;

Б – пальмеллевидная стадия;

В – размножение (молодые особи внутри

материнской клетки)



Гониум (Gonium) 

- ценобий 

из 16 клеток;
Эвдорина (Eudorina) –

из 32-64 клеток,

Пандорина 

(Pandorina)  

из 16 клеток.

2. Ценобиальные формы Volvocales Слизистый чехол



Ценобии – что за образование?

Ценобиями называют колонии, в которых число клеток
определяется на ранних стадиях развития и не меняется до
следующейрепродуктивнойфазы.
Ценобий – это скопление четко фиксированного числа

одноклеточных водорослей только одной генерации,
окруженное слизистым чехлом. Соматические клетки ценобия
синхронно делятся митозом (бесполое размножение), образуя
новыедочерниеценобии.



3. КолониальныеформыVolvocales
Вольвокс -Volvox (d=3 мм)

Молодые колонии 

внутри 

материнского 

шара 

Поперечное сечение 

участка колонии

Колония с

гонидиями



Род Volvox (L.) – колониальная зеленая пресноводная водоросль, состоящая
лишь из 2-х типов клеток — соматических и репродуктивных. На
перифериишаровиднойколониивольвокса находятсянесколько сотенили
тысяч двужгутиковых соматических клеток 5—9 мкм в диаметре, которые
заключены в прозрачный внеклеточный гликопро-теиновый матрикс.
Соматические клетки не способны делиться, они претерпевают
терминальную дифференциацию, стареют и отмирают. Бесполые
репродуктивные клетки (гонидии), число которых у большинства видов
вольвокса обычно не превышает 8—16, отличаются более крупными
размерами (диаметр 13—90мкм, в зависимости от вида) и в результате серии
последовательных синхронный делений формируют дочерние колонии.
Цитокинез при этом неполный: у всех видов Volvox клетки остаются
соединены цитоплазматическими мостиками. В конце периода дробления
в зародыше насчитывается до 100 тысяч мостиков, причем каждая клетка
соединена со своимисоседямив среднем 25мостиками.

3. КолониальныеформыVolvocales



1. Коккоидная структура тела. 

Одноклеточные, колониальные и 

ценобиальные формы

2. Бесполое размножение 

автоспорами, или апланоспорами и 

зооспорами.

2. ПОРЯДОК ХЛОРОКОККОВЫЕ (Chlorococcales)

Бесполое размножение хлорококка (Chlorococcum) зооспорами:1 – взрослая 

клетка (особь); 2 – образование зооспор в результате митоза внутри клетки; 3 –

зооспора; 4 – молодые клетки, образовавшиеся из зооспор. Цикл развития 

гаплоидный.

(n)
(n)

(n)



Гидродикцион, или водяная сеточка (Hydrodiction) –

представитель колониальных хлорококковых. 

Размножение:

-бесполое (зооспорами); 

- половое (изогамия). 

Цикл развития гаплоидный с зиготическим 

мейозом. 

http://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://imgarcade.com/1/hydrodictyon-microscope/&ei=gH0WVavVKIOXOP4i&bvm=bv.89381419,d.bGQ&psig=AFQjCNENwJSVlAmfHUIaDIS7f96gMasLSw&ust=1427623373259541
http://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://imgarcade.com/1/hydrodictyon-microscope/&ei=gH0WVavVKIOXOP4i&bvm=bv.89381419,d.bGQ&psig=AFQjCNENwJSVlAmfHUIaDIS7f96gMasLSw&ust=1427623373259541
http://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.fugleognatur.dk/artsbeskrivelse.asp?ArtsID%3D9094&ei=ZIAWVdqeGM6-PfPYgOgM&bvm=bv.89381419,d.bGQ&psig=AFQjCNENwJSVlAmfHUIaDIS7f96gMasLSw&ust=1427623373259541
http://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.fugleognatur.dk/artsbeskrivelse.asp?ArtsID%3D9094&ei=ZIAWVdqeGM6-PfPYgOgM&bvm=bv.89381419,d.bGQ&psig=AFQjCNENwJSVlAmfHUIaDIS7f96gMasLSw&ust=1427623373259541
http://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=0CAcQjRw&url=http://quizlet.com/26664419/chlorophyta-flash-cards/&ei=_XsWVdsOgfc7nfiA4AY&bvm=bv.89381419,d.bGQ&psig=AFQjCNEkgnvLVLhg5-sL9WxyzO_rkbvSAQ&ust=1427622978183753&cad=rjt
http://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=0CAcQjRw&url=http://quizlet.com/26664419/chlorophyta-flash-cards/&ei=_XsWVdsOgfc7nfiA4AY&bvm=bv.89381419,d.bGQ&psig=AFQjCNEkgnvLVLhg5-sL9WxyzO_rkbvSAQ&ust=1427622978183753&cad=rjt


Ценобиальные формы порядка 

Хлорокковых (Chlorococcales ):

1. Тетраструм; 2. Сценедесмус;

3. Актинаструм; 4. Педиаструм
Scenedesmus: а — общий вид таллома; 

б — образование дочерних ценобиев. 

а

б



БЕСПОЛОЕ РАЗМНОЖЕНИЕПОЛОВОЕ РАЗМНОЖЕНИЕ

Копуляция

Митоз

+ гамета

Взрослая особь (n)

Покоящаяся зигота (2n)

- гамета

Зооспоры

Зиготический мейоз

Митоз

Зооспоры

Как гаметангий

Как зооспорангий

Жизненный цикл хламидомонады



1. Пресноводные. Таллом
нитчатый, прикрепленный, 

клетки таллома одноядерные.

3. ПОРЯДОК ЭДОГОНИЕВЫЕ (OEDOGONIALES )

2. Особый тип клеточного деления -
клетки делятся с образованием
особых «колпачков» на стенках,  
опоясывающих клетку ввиде
валика.
3. Монадныеклетки (зооспоры, 
сперматозоиды) многожгутиковые. 
Жгутики располагаются венцом
вокруг переднего конца клетки
Такиемонадные клетки называются
стефаноконтными. Половой процесс
–оогамия.

http://protist.i.hosei.ac.jp/PDB/Images/chlorophyta/oedogonium/Oedogonium.jpg
http://protist.i.hosei.ac.jp/PDB/Images/chlorophyta/oedogonium/Oedogonium.jpg


Жизненный цикл Эдогониум (Oedogonium)



2. КЛАСС ТРЕБУКСИЕВЫЕ 

(TREBOUXIOPHYCEAE)

• Большинствоодноклеточныекоккоидные, встречаются снитчатым
талломом.

• Митозполузакрытый, примитозецентриолирасполагаютсяпо
бокамверетена, тогда как удругих зеленыхводорослей -пополюсам
веретена, веретеноне
сохраняется в телофазе.
• Размножениевегетативное, 
бесполое (зооспоры, автоспоры),
половое.
• Жизненныециклы
разнообразные. 
• Пресноводныеиназемные, реже
морскиепредставители, многие
формируют симбиозы.



БесполоеразмножениеХлореллы (Chlorella) (d=15 мкм) автоспорами: 
содержимоеодноклеточнойособираспадаетсяна 4 - 8 частей –автоспор. 1 –
взрослаяклетка (особь); 2 –образованиеавтоспор; 3 – выходавтоспориз

материнскойклетки. Половойпроцесс у хлореллыотсутствует.

1                          2                              3



Род Хлорелла. Одноклеточная
водоросль, обитающая в
пресныхи соленыхводоемах,на
влажной почве, скалах. Клетки
имеют вид зеленых шариков
диаметром до 15 мкм. Жгутиков,
глазков и сократительных
вакуолей не имеет. В клетках
имеется чашевидный
хроматофор с пиреноидом или
без негоимелкоеядро.

Хлорелла гораздо более эффективно использует солнечную энергию для фотосинтеза. Если наземные растения
используют около 1% солнечной энергии, то хлорелла – 10%. Половой процесс для этой водоросли не известен.
Бесполое размножение происходит путем митотического деления содержимого материнской клетки дважды или
трижды. В результате деления формируется четыре или восемь неподвижные споры (апланоспоры). После
разрываматеринскойоболочкиклеткивыходятнаружу, увеличиваютсявразмерахиделятсявновь.

http://www.nilesbio.com/prod105.html
http://www.nilesbio.com/prod105.html


3. КЛАСС УЛЬВОВЫЕ (ULVOPHYCEAE)

Коккоидный, сарциноидный, нитчатый, разнонитчатый, псевдопаренхиматозный, паренхиматозный, 
сифональный, сифонокладальный типы дифференциации таллома. Одноклеточных нет.

Митоз закрытый, с сохраняющимся телофазным веретеном.

У некоторых морских представителей в клеточных стенках откладывается карбонат кальция.

Размножение вегетативное, бесполое и половое.

Жизненные циклы гаплобионтный с зиготической редукцией, диплобионтный с гаметической 
редукцией, гапло-диплобионтный со спорической редукцией.

В основном морские, реже пресноводные и наземные представители. Некоторые входят в состав 
лишайников.



1. ПорядокУлотриксовые (Ulothrichales)

Слоевище многоклеточное, из однорядной нити, реже пластинчатое.

1. У рода улотрикс потенциально любая клетки нити (кроме 

базальной) может стать зооспорангием или гаметангием, т.е. все 

клетки одинаковы по строению и функциям. 

2. Бесполое размножение четырехжгутиковыми зооспорами.

3. Половой процесс – все типы гаметогамии (изогамия, гетерогамия и 

оогамия), гаметы двужгутиковые.



УЛОТРИКС (Ulothrix)



Бесполое (А) иполовое (Б) размножение улотрикса.

а

б

1 – гетероталличныенитчатыеособис гаметангиями (5) и спорангиями, вкоторыхформируются зооспоры (10); 
Талломприкрепленризоидом. 1 –клетка, 2 –цитоплазма, 3 –ядро, 4 -хроропласт ввидепояска с пиреноидами, 5 

–гаметангий, 6 –копуляция, 7 – зигота.



2. ПорядокУЛЬВОВЫЕ (Ulvales)

1. Пластинчатый илитрубчатый таллом
из однослойной илидвухслойной
пластинки. 
2. Клеткиодноядерные, спостенным
хлоропластом.
3. Жизненный циклсизоморфной
сменой поколений.Ульва,илиморской салат

–Ulva –широко
распространен, растетна
камнямидругих
субстратах наморском
мелководье всего
земногошара. 



ЦИКЛ РАЗВИТИЯ УЛЬВЫ (Ulva)
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Энтероморфа (Enteromorpha) –представительпорядкаульвовых. Имеетформу
полойтрубки, напоминаетдвенадцатиперстнуюкишкуиназывается

кишечницей. Онаобитаетвпресныхисолоноватыхводоемах, 
распространенаивморях.



Каулерпа

3. Порядок СИФОНОВЫЕ, илиБРИОПСИДОВЫЕ
(Siphonales, Briopsidales )

1. Слоевищенеклеточное,  сифональной структуры,  
клеточныхперегородокнет. Поэтому
особь представляет собойодну гигантскую
многоядернуюклетку. 
2. Талломчасто крупных размеров.
3. Беспологоразмножения убольшинстванет. 
4. Половойпроцесс гетерогамный, редкоизогамный. 
Гаметыдвухжгутиковые.
5. Жизненныециклыразныхтипов. 
Представители: бриопсис (Briopsis), каулерпа
(Caulerpa), кодиум (Codium), ацетабулярия (Acetabularia).

Ацетабулярия



Briopsis



КОДИУМ (Codium)до 50 см

Сифоновая водоросль - Codium, обильный вдоль 

атлантического побережья.



4. ПОРЯДОКДАЗИКЛАДОВЫЕ (DASYCLADALES)

1. Имеют сифоновый тип строения таллома, но радиальной симметрии.
Ветви,отходящие отцентральнойоси,располагаютсямутовками.

2. Вклеточных стенках откладываетсякарбонат кальция.
3. Только морские формы. Представители роды дазикладус {Dasycladus) и

ацетабулярия (Acetabularia).



Сифоновая водоросль - Acetabularia — «винный бокал для русалки» —

водоросль в форме шляпочного гриба. Сифоновые водоросли на заднем плане 

— Dasycladus; фотография сделана на Багамских островах



А—В - Dasycladus: А — общий вид в натуральную величину;

Б - поперечный разрез центрального пузыря с мутовкой боковых ветвей и гаметангиями; В —

копуляция гамет;

Г— З — Acetabularia: Г — внешний вид; Д — лопастной ризоид; Е — плодущая мутовка

гаметангиев — «шляпка»; Ж - циста; З - прорастание цисты и выход гамет



1. Слоевищенеклеточное сифонокладальной структуры, 
клеткимногоядерные.

2. Бесполое размножение двух-или четырехжгутиковыми
зооспорами. 

3. Половойпроцесс изогамный, гетерогамный иоогамный.  
Гаметыдвужгутиковые.

4. Жизненный цикл разных типов. Укладофоры с
чередованием поколений.

Представители: кладофора,  валония, сфероплея.

5. Порядок СИФОНОКЛАДИЕВЫЕ (Siphonocladiales)



КЛАДОФОРА (Cladophora) — широко распространенная водоросль, обитающая в морской и пресной  воде. У морских видов 

происходит чередование поколений, а у пресноводных его нет.



СифонокладальнаяводоросльВалония –Valloniaпузатая обычновстречается в
тропических водах, особи частоблизкипоразмерукуриномуяйцу.



Halimeda— сифоновая водоросль, часто господствующаянарифах втеплыхводах всего
земногошара. Образуетнеприятныенавкус вещества, отпугивающиерыбидругих

морскихрастительноядных



ОТДЕЛ ЗЕЛЕНЫЕ ВОДОРОСЛИ 

(CHLOROPHYTA)

I. Подотдел Chlorophytina II. Подотдел Charophytina

1. Класс 

празинофициевые,                  

(Prasinophyceae)

2. Класс собственно зеленые 

водоросли (Chlorophyceae)

3. Класс требуксиевые 

(Trebouxiophyceae)

4. Класс ульвовые 

(Ulvophyceae)  

1. Класс трентеполиевые

(Trentepohliophyceae).

2. Класс клебсормидиевые

(Klebsormidiophyceae)

3. Класс конъюгаты, 

или сцеплянки

(Zygnematophyceae, 

Conjugatophyceae) 

4. Класс харовые 

(Charophyceae)

Charophyceae Rabenhorst—Харовые
водоросли, 763 вида;
Chlorokybophyceae K.Bremer
Coleochaetophyceae C.Jeffrey — 38 видов, 
ветвящиеся нитчатые водоросли;
Conjugatophyceae Engler [syn. 
Zygnematophyceae] —Конъюгаты, или
сцеплянки, больше 4200 видов, 
коккоидные инитчатые
водоросли;
Klebsormidiophyceae C.Hoek, D.G.Mann
& H.M.Jahns — 41 вид, 
Mesostigmatophyceae Marin & Melkonian
— единственный вид
пресноводных монадMesostigma
viride.



• Charophyceae Rabenhorst—Харовыеводоросли, 763 вида;
• Chlorokybophyceae K.Bremer Coleochaetophyceae C.Jeffrey — 38 видов, ветвящиеся
нитчатыеводоросли;

• Conjugatophyceae Engler [syn. Zygnematophyceae] —Конъюгаты, илисцеплянки, 
больше 4200 видов, коккоидныеинитчатые водоросли;

• Klebsormidiophyceae C.Hoek, D.G.Mann & H.M.Jahns— 41 вид, Mesostigmatophyceae
Marin & Melkonian— единственныйвидпресноводныхмонадMesostigma viride.

2. ОТДЕЛCHAROPHYTA



• Талломкоккоидныйиневетвящийсянитчатый. 
• Полностьюотсутствуютжгутиковыестадиивжизненном
цикле.

•Митозидет безцентриолей, ядернаяоболочкаисчезаетв
анафазе.

• Размножениевегетативноеиполовое.
• Половойпроцесс –конъюгация - это слиянииамебоидных
протопластовобычныхвегетативныхклеток (безжгутиков). 

•Жизненныйцикл гаплобионтныйс зиготическойредукцией.
• Обитаютвпресныхводах.

I. Класс конъюгаты, или сцеплянки (Conjugatophyceae или
Zygnematophyceae)



I. КЛАСС  КОНЬЮГАТЫ, или СЦЕПЛЯНКИ -

CONJUGATOPHYCEAE

П      о     р      я      д      к      и

1. Мезотениевые

(Mesotaeniales)

3. Зигнемовые

(Zygnematales)

2. Десмидиевые

(Desmidiales)

СИСТЕМАТИКА КЛАССА



1. Порядок Мезотениевые (Mesotaeniales)
Представитель Нетриум (Netrium)

• Одноклеточные, коккоидные;

• Клетки цилинд-рические с 
закругленными краями;

• Клеточная оболочка сплошная 
гладкая;

• Снаружи покрыты слизистой 
обверткой;

• Имеют разные формы хлоропласта;

• Распространены в торфяных 
болотах.

Признаки:



2. Порядок Десмидиевые (Desmidiales)

• Одноклеточные, коккоидные, могут образовать нитевидные колонии.

• Клетки из 2-х симметричных половинок - полуклеток с перетяжкой в середине, 

• Клеточная стенка с порами, шипиками, бородавками.

• На стенках отложения солей железа.

• Вегетативное размножение делением на полуклетки и достраивание каждой 
полуклетки. 

• Произрастают в основном в торфяных болотах.



Разные виды рода микрастериас Micrasterias
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• Нитчатый, неветвящийсяталлом, покрытыйслизью.
• Из зиготывырастаетодинпроросток.
• Хлоропластыразнойформы;
• Центрклетки заняткрупнойвакуолью,   
цитоплазмазанимаетпостенноеположение.
• Пресноводные, планктонные, режебентосные илинапочве, 
скалах

3. Порядок Зигнемовые (Zygnematales)



У спирогирыядроподвешенонацитоплазматических тяжах, отходящихотпостенной
цитоплазмы. Вцентревакуоли с клеточнымсоком. Хлоропластыввиде однойили
многихлентопоясываютклеткупо спирали. Лентовидныехлоропластыимеют

неровныегородчатыекрая. По среднейлиниихлоропластарасположеныпиреноиды, 
окруженные крахмальнымизернами.



Два типа коньюгации

Лестничнаяконъюгация -
конъюгационныйканалобразуется

междуклеткамидвух нитей.

Боковая коньюгация -
конъюгационныйканалобразуется
между соседнимиклеткамиоднойи
тойженити.



Лестничнаяконъюгация. Нитирасполагаютсяпараллельнодруг другуи вначале
тесно склеиваются слизью. Затемклеткинавстречу другдругу образуютвыросты, 

которые соприкасаютсяи срастаются своимиконцами. Удлиняясь, выросты
постепеннораздвигаютнити, такчто возникаетфигурав виделестницы.



II. ОТДЕЛ 

ХАРОВЫЕ 

(Charophyceae)

Основные 

представители: хара

(Chara), нителла

(Nitella), лихнотамнус

(Lychnothamnus).



• Макрофиты с усложненным гетеротрихальным талломом. Таллом имеет
членистое строениеисостоитиз узловимеждоузлий.

• Рост талломаапикальный.
• Митозоткрытыйбезцентриолей.
• Размножениевегетативноеиполовое,бесполоеотсутствует.
• Половой процесс оогамный. Оогонии и антеридии окружены стерильными
клетками.Сперматозоидыпокрытычешуйками.

• Жизненныйцикл гаплобионтныйс зиготическойредукцией.
• Обитаютвпресныхводах.

II. Отдел ХАРОВЫЕ (Charophyceae)



Наиболее сложно устроенные водоросли - их тело 

дифференцировано на узлы и междоузлия. В узлах 

находятся мутовки ветвей. Распространены в 

пресных и слабосоленых водоемах, где 

прикрепляются к грунту ризоидами. 



Женский орган -
оогонийимужской -
антеридий
располагаются на
одномрастении. 



Признаки Conjugatophyceae Charophyceae

1. Тип таллома

2. Среда обитания Пресноводные обычно  

планктонные, реже бентосные  

или на почве, скалах

Пресноводные бентосные, редко в 

солоноватых водоемах

3. Цитология Клетки одноядерные, с одним 

центральным хлоропластом 

разной формы. Внутренний слой 

клеточной оболочки целлюлоз-

ный, наружный – пектиновый 

(образует слизь).

Молодые клетки одноядерные, взрослые –

многоядерные, хлоропласты 

многочисленные, мелкие дисковидные, без 

пиреноидов, все клетки способны к 

делению. Клеточная оболочка пропитана 

известью.

СРАВНИТЕЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КЛАССОВ КОНЪЮГАТЫ И ХАРОВЫЕ



Признаки Класс Conjugatophyceae Класс Charophyceae

4. Размно-жение

а) вегета-тивное

б) бесполое

в) половое

- одноклеточные - делени-ем клеток

пополам 

-нитчатые – фрагмента-цией

(распадом) нитей

-Отсутствует

-Особый тип полового процесса –

КОНЪЮГАЦИЯ. Половых органов и 

гамет не образуется 

- специальными клубеньками на ризоидах

-особыми выводковыми почками на узлах 

«стеблей»

-Отсутствует

ООГАМИЯ. Половые органы есть, они 

многоклеточные, сложного строения: 

- женский – оогоний с 1 яйцеклеткой, 

- мужской – антеридий с множеством 

двухжгутиковых сперматозоидов. 

5. Жгутиковая стадия Отсутствует – у них нет ни зооспор, ни 

гамет со жгутиками

Есть. Представлена двухжгутиковыми 

сперматозоидами 

6. Цикл развития Гаплоидный с зиготическим мейозом Гаплоидный с зиготическим мейозом 



7. Систематика и 

представители

Имеет 2 порядка:

1. Порядок Зигнемовые (Zygnematales):

спирогира, зигнема, мужоция, нетриум, 

мезотениум

2. Порядок Десмидиевые (Desmidiales):

клостериум, космариум. микрастериас,  

эуаструм, десмидиум и др.

Имеет 1 порядок Харовые 

(Charales):

хара, нителла, лихнотамнус



ЗНАЧЕНИЕ
Всепродуцентыорганическоговеществаикислородавводоемах.
1. КЛАСССОБСТВЕННО ЗЕЛЕНЫЕ (CHLOROPHYCEAE)повышают
плодородиепочвы, участвуютв созданиигумуса,врезультатечего
такиеместа становятсяпригоднымидляжизнидругихорганизмов,
используютсявкачествебиоиндикаторов. Вольвоксовые,как
активныесанитарыосуществляютпроцессыестественного
самоочищения сточныхи загрязненныхвод. 

2. ИЗКОНЪГАТОВ (CONJUGATOPHYCEAE)родаCпирогиравКитае
готовят сухиеволокнистыебледно-зеленыелепешки. Многиевиды
являютсякормовымибазамидлярыб,также средойобитанияиукрытия. 
Промышленнымпутемполучаютзольные элементы:калийинатрий.   

3. КЛАССХАРОВЫЕ (CHAROPHYCEAE)имеютнаучноезначение:наних
издавнаизучалидвижениецитоплазмы,являются объектами
исследования. Вклетках этих водорослейудалосьизмеритьразность
потенциалови сопротивлениецитоплазматическоймембраны. 


